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1. 前言 

1.1  文档说明 

本文档将向您介绍“铜冶炼（转炉）生产虚拟仿真实训系统”用户如何对该系统进行操作使用。 

在使用该系统的过程中如果您遇到任何疑问，请在本手册中查找相关的操作说明。如果在说明中无法

获得问题的解决，请及时与我们联系。 

地 址：山东省济南市高新区新泺大街 786 号物联网基地 4 楼 

电 话：0531-88881298 

网 址：www.xktech.com 

我们期待您在使用过程中给予我们更多的宝贵意见和建议! 

1.2  文档读者 

本手册适用于学习铜冶炼专业的学生和就职于铜冶炼转炉现场的员工，阅读本手册前要有对铜冶炼专

业的相关基础知识。 

1.3  术语定义 

2. 系统概述 

铜冶炼企业的设备大多是重型设备，危险程度和保密程度都比较高，而新员工大多不能亲身操作。

冶金院校主要以教授理论知识为主，缺少实际操作的环境和平台。 

虚拟现实是综合利用计算机图形学、光电成像技术、传感技术、计算机仿真、人工智能等多种技术，

创建一个逼真的、具有视、听、触、嗅、味等多种感知的计算机系统。将虚拟现实应用于冶金类教学，

通过虚拟现场的真实环境，数学模型支持模拟真实的生产工艺过程，学生通过监控界面进行操作，让学

生更形象、直观的体会真实的生产过程。在不断地考核和练习过程中，实现掌握知识的目的。 

3. 软件概述 

4. 系统安装与卸载 

铜冶炼仿真软件主要用计算机模拟 3D 场景、中控室控制画面并加以数学模型的驱动，来逼真的反映

现场的各种真实环境并使之具有训练、考核的使用价值。  

4.1  系统要求 

硬件要求：（推荐配置） 

CPU: P4 2.0 以上、内存：2GB、硬盘：500GB、100Mb 网卡 

软件要求：（推荐配置） 

操作系统：Windows XP、WIN7、数据库 

http://www.xktech.com/
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4.2  系统安装与卸载 

4.2.1 安装过程 

1、双击安装文件 ，进入图 4.2.1-1，点【下一步】按钮。 

 

图 4.2.1-1 

2、进入协议界面（图 4.2.1-2）后，选择【我接受“许可证协议”中的条款】，点【下一步】按钮。 

 

图 4.2.1-2 

3、进入组件安装可选界面，勾选【加密狗驱动】复选框，取消【数据还原】复选框的选中状态（图

4.2.1-3），然后点下一步操作。 
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图 4.2.1-3 

 

4、进入路径选择界面，为“铜冶炼（转炉）生产虚拟仿真实训系统”指定安装路径，也可以使用默认的

安装路径（图 4.2.1-4）。注：安装路径中不可出现中文。 

 

图 4.2.1-4 

5、点【安装】按钮，即进入加密狗安装界面（图 4.2.1-5），选择【USB 狗驱动】选项，取消【并口狗

驱动】选项。 
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图 4.2.1-5 

 

6、点击【安装】，进入加密狗安装界面（图 4.2.1-6）。 

 

图 4.2.1-6 

 

7、加密狗安装完成后，点击【退出】。继续安装“铜冶炼（转炉）生产虚拟仿真实训系统”，安装过程

如图 4.2.1-7。 
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图 4.2.1-7 

8、安装完成（图 4.2.1-8）。 

 

图 4.2.1-8 

4.2.2 系统卸载 

可以通过安装时提供的卸载快捷方式进行卸载。 
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5. 系统操作 

5.1 电仪操作 

本界面为转炉生产中对风氧进行调节的界面。选手可以查看界面内显示的相关参数，并且使用相关的

按钮调节对其进行控制。 图 5.3-1 为本界面图片。 

 

 

界面中红色圆圈标注处的具体含义如下： 

 

标注序号 含义 

1 转炉当前角度范围值 

2 当前炉温 

3 当前粗铜品味 

4 打开风阀按钮 

5 关闭风阀按钮 

6 自动模式下上调风量按钮 

7 自动模式下下调风量按钮 

8 风量调节自动模式按钮 

9 手动模式下上调风阀开度按钮 

10 手动模式下下调风阀开度按钮 

11 风阀开度调节手动模式按钮 

12 自动模式下上调氧浓按钮 



 

山东星科智能科技股份有限公司                                                               第11页，共 35 页 

13 自动模式下下调氧浓按钮 

14 氧浓调节自动模式按钮  

15 手动模式下上调氧阀开度按钮 

16 手动模式下下调氧阀开度按钮 

17 氧阀开度调节手动模式按钮 

18 排风机速度上调按钮 

19 排风机速度下调按钮 

20 捅风眼操作按钮 

 

5.1.1 说明 

1、风氧的设定应在添加冰铜和溶剂之前； 

5.1.2 系统检查操作 

在系统开始运行前对系统中的设备的状态进行检查，包括应该需要检查的项和不需要检查的项；

用户选择了需要检查的项则加分，选择了不需要检查的项则减分； 

单击 按钮，弹出系统检查对话框[5.1.2-1]，选择要检查的项，并单击【确定】弹出[5.1.2-2]，

系统检查完成； 
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（5.1.2-1） 

 

（5.1.2-2） 

5.1.3 打开风阀操作 

当 中的角度为+3 度，即转炉在吹炼位置时，打开风阀， ，此时显示

灯为绿色 

5.1.4 调整风氧量操作 

根据计划内容，计算出风氧量，若选择 模式，则通过上调或下调风的设定流量与氧

的设定氧浓来进行风量和氧量调节；若选择 模式，则通过上调或下调风与氧的设定开度来进

行风量和氧量调节； 

单击 6 上调按钮和 7 下调按钮可以增大和减小设定风量值，单击一次增大或减小 5000，上下拖动

设定风量滑块可以大幅度调整设定风量； 

单击 9 上调按钮和 10 下调按钮可以增大和减小送风阀门开度，单击一次增大或减小 10，上下拖

动阀门开度滑块可以大幅度的调整阀门开度； 

单击 12 上调按钮和 13 下调按钮可以增加和减小氧浓设定值，上下拖动氧浓调整滑块可以大幅度

调整氧浓设定值； 

单击 15 上调按钮和 16 下调按钮可以增加和减小氧气量设定值，上下拖动氧气量调整滑块可以大

幅度调整氧气量； 

如下图所示： 
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自动模式 
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手动模式 

单击 5 关阀按钮，界面上的送风量和送氧量按照阀门开度每次减 5 的速度递减。 

5.2  溶剂系统 

本界面主要为转炉生产中对加入炉中的物料进行控制的界面。选手可以查看或设置界面内显示的参

数，可以查看相关虚拟现实场景，并且使用相关的按钮调节对其进行控制。下图为本界面图片。 
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界面中红色圆圈标注处的具体含义如下： 

 

标注序号 含义 

1 是否选择一号溶剂仓按钮 

2 是否选择 2 号溶剂仓按钮 

3 是否允许加入溶剂按钮 

4 是否选择锢铍仓按钮 

5 是否选择冷铜仓按钮 

6 是否允许加入锢铍或冷铜按钮 

7 设置溶剂下料瞬时量 

8 设置溶剂下料量 

9 连锁停止溶剂下料 

10 连锁启动溶剂下料 

11 设置锢铍或冷铜下料瞬时量 

12 设置锢铍或冷铜下料量 

13 连锁停止锢铍或冷铜下料 

14 连锁启动锢铍或冷铜下料 

15 1、2、3、装入皮带是否启动指示灯 

16 1 号给料机是否启动指示灯 

17 2 号给料机是否启动指示灯 

18 3 号给料机是否启动指示灯 
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19 4 号给料机是否启动指示灯 

5.2.1 说明 

1、加入溶剂前，应先设定风氧，加入一定量的的冰铜； 

2、锢铍或冷铜不同同时加入； 

3、溶剂连锁停止会同时停止 1 号和 2 号给料机； 

3．若锢铍或冷铜下料已经连锁启动，则此时执行溶剂连锁停止，1 号和 2 号给料机会停止，而皮

带还是处于启动状态，即此时的皮带指示灯仍为绿色； 

5.2.2 加入溶剂操作 

用户根据需要选择 1 号溶剂仓或 2 号溶剂仓，并单击 3 允许加入溶剂 ， 

单击 7 设置溶剂下料速度 ，单击 8 设置溶剂下料量

，点击 10 按钮，此时界面上会显示当

前加入的溶剂量 ，并以设定速度变化，直至达到设定

的下料量，且转入皮带、3 号、2 号、1 号皮带指示灯依次变为绿色，1 号、2 号给料机指示灯为

绿色， ； 

5.2.3 停止加入溶剂操作 

点 击 9 按 钮 ， 此 时 界 面 上 显 示 的 当 前 加 入 的 溶 剂 量

会停止变化，且 1 号、2 号、3 号、转入皮带会依次变

回红色，1 号、2 号给料机指示灯变回红色； 

5.2.4 加入锢铍或冷铜操作 

同加入溶剂操作相同； 

5.2.5 停止加入锢铍或冷铜操作 

同停止加入溶剂操作相同 

5.2.6 加速 

单 击 界 面 右 上 角 的 按 钮 后 ， 按 钮 变 成 绿 色 ， 此 时 界 面 中 的

显示值增加速度变快； 

5.2.7 常速 

此项为默认值，即一开始进入溶剂系统界面操作时常速按钮变为绿色，若单击加速按钮后， 



 

山东星科智能科技股份有限公司                                                               第17页，共 35 页 

此 按 钮 又 变 为 红 色 ； 单 击 此 按 钮 后 按 钮 变 为 ， 此 时 界 面 中 的

显示值按照设定的速度变化； 

5.3 本体监控 

本界面主要为转炉生产中对转炉本体进行监控的界面。选手可以查看界面内显示的参数，，并且使用

相关按钮调节进行控制。下图为本界面图片。 

 

 

界面中红色圆圈标注处的具体含义如下： 

 

标注序号 含义 

1 炉东集烟阀 

2 炉西集烟阀 

3 炉前集烟阀 

4 回转钟罩 

5 活动烟罩 

6 出口钟罩 

7 转炉当前角度范围值 

5.3.1 挡门 

在进料过程中，应将挡门打开，进料结束后，应将挡门关闭； 
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5.3.2 集烟阀 

当进行环境集烟时，应打开集烟阀；集烟阀包括炉东集烟阀、炉西集烟阀和炉前集烟阀，默认为

关闭状态 ；当单击集烟阀图标时，会弹出窗口，选择打开或关闭，用户可根据需要选择： 

 

当打开后，集烟阀图标变为绿色 ； 

 

5.3.3 钟罩 

当进行进料或放渣时，应提前 1min 将回转钟罩和活动烟罩打开，进料或放渣结束后 1min 应将回

转钟罩和活动烟罩关闭； 

单击回转钟罩时，会弹出窗口选择是打开或关闭，用户可根据需要选择；  

单击活动烟罩时，会弹出窗口选择是打开或关闭，用户可根据需要选择，若选择打开，则活动烟

罩由 状态变成 状态； 

单击出口钟罩时，会弹出窗口选择是打开或关闭，用户可根据需要选择，若选择打开，则出口钟

罩由 状态变成 状态； 

5.3.4 说明 

界面中显示的相关参数值和电仪操作界面中的各参数值相对应； 

5.4 现场操作 

本界面主要为转炉生产中对转炉进行虚拟现场监控的界面。选手可以查看或设置界面内显示的参

数，可以查看相关虚拟现实场景，并且使用相关的按钮调节对其进行控制。下图为本界面图片。 
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界面中红色圆圈标注处的具体含义如下： 

 

标注序号 含义 

1 转炉当前角度角度 

2 转炉前转操作按钮 

3 转炉停止转动操作按钮 

4 转炉前转操作按钮 

5 设置加入冰铜的量 

6 确定加入冰铜按钮 

7 取渣样(虚拟界面) 

8 取定型模样(虚拟界面) 

9 观察炉口火焰(虚拟界面) 

10 炉前观察(虚拟界面) 

11 渣沟取渣(虚拟界面) 

5.3.5 设置添加的冰铜量操作 

单击 中的红色区域，将出现编辑框 ，输入要加入的冰

铜，当编辑框失去焦点后，输入的冰铜量即时显示在了界面上 ，要

注意的是，此时冰铜还未进入转炉内。 
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5.3.6 确定加入冰铜操作 

当设置添加的冰铜量后，单击 按钮，则设置的添加的冰铜量会逐渐进入炉内，界面

上显示的冰铜量会逐渐减少    

5.3.7 炉前观察操作 

单击 按钮，则弹出虚拟界面用来观察转炉的转动情况，如下图所示： 

 

 

 

5.3.8 转炉前转操作 

当需要倒渣或倒铜时，需要将转炉前转到一定角度； 
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单击炉前观察按钮后，单击 进行转炉前转操作，此时虚拟界面中

的转炉会向屏幕方向转动，界面上显示的转炉当前角度会增加，每秒增加 3 度，前转最大角度为

140 度；下图为在前转时进行倒渣(铜)过程中截取的图片： 

 

 

 

5.3.9 转炉停止操作 

单击 进行转炉停止操作，此时虚拟界面中的转炉会停止转动，界面上显示的转炉
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当前角度会停止变化； 

5.3.10 转炉后转操作 

当单击进行转炉后转操作，此时虚拟界面中的转炉会向屏幕方向转动，界面上显示的转炉当

前角度会减少，每秒减少 3 度，前转最大角度为 25 度；下图为在后转时进行减少倒渣(铜)后转过

程中截取的图片： 

 

 

 

 

5.5  查看计划 

用户单击界面中的 按钮时，会弹出对话框显示当前执行的计划内容，如下图

所示： 
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5.6 历史曲线 

用户点击界面中的 按钮，显示历史曲线界面，直观展现风量、风管阀后压

力、氧量、氧浓的动态变化情况如图 5.6-1。 
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（图 5.6-1） 

5.7 炉子状态 

用户点击界面中的 按钮，显示炉子当前所处状态，不同时期显示状态有所

不同，图 5.7-1 为其中一种状态。 

 

（图 5.7-1） 

5.8 提交 

用户单击 按钮后，将弹出对话框显示计划执行结果，如下图所示： 

 

提交后，用户将无法对界面进行操作。 

 


